




























ÎNCERCARE  DE PENETRARE DINAMICÃ

Client: RAJD ARGES
Descriere : MODERNIZARE DJ 703B

Locatie: COMUNA CATEASCA, JUD. ARGES

Caracteristici tehnice instrumente Sonda: DMP 3020 PAGANI
 Referintã normã  DIN 4094
 Greutate masã pentru lovituri   30 Kg
 Înãltime cãdere liberã  0.20 m
 Greutate sistem de lovire  15.25 Kg
 Diametru vârf con  35.68 mm
 Suprafatã cu bazã ascutitã  10 cm²
 Lungimea prãjinilor   1 m
 Greutate prãjini pe metru  2.4 Kg/m
 Lungime prima prãjinã  0.80 m
 Penetrare la vârf  0.10 m
 Numãr de lovituri pe vârf  N(10)
 Cãmãsuire/noroi bentonitic  Nu
 Unghi vârf de con  60 °
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ÎNCERCÃRI  DE PENERTOMETRIE DINAMICE CONTINUE
(DYNAMIC PROBING)

DPSH – DPM (... scpt    etc.)

Note ilustrative - Diverse tipologii de penetrometre dinamice

Încercarea de penetrometrie dinamicã constã în introducerea în teren a unui vârf conic (înaintãri progresive )

mãsurând numãrul de lovituri N necesar.

Încercarile de Penetrometrie Dinamice sunt foarte rãspândite şi utilizate de cãtre geologi şi geotehnişti, datoritã

simplitãţii de execuţie, economiei şi rapiditãţii de execuţie.  

Elaborarea lor, interpretarea şi vizualizarea graficã dã posibilitatea “catalogãrii si parametrizãrii” solului cu

ajutorul unei imagini continue, care permite o comparaţie între consistenţa diverselor nivele traversate şi o

corelaţie directã cu sondajele geognostice pentru caracterizarea statigraficã.  

Sonda penetrometricã permite de asemenea recunoaşterea destul de precisã a grosimii pãturilor din substrat,

cota eventualelor nivele freatice, suprafete de rupturã în taluzuri şi consistenţa generalã a terenului.

Utilizarea datele, deduse din corelaţiile indirecte şi fãcând referire la diverşi autori, trebuie oricum sã fie taratatã

cu spirit critic si, dacã este posibil, dupã teste geologice pe teren.

Elemente caracteristice ale penetrometrului dinamic sunt urmãtoarele:

- greutate ciocan M;

- înãlţime liberã cãdere H;

- vârf conic: diametru bazã con D, suprafaţa bazei A (unghi de deschidere );

- avansare (penetrare) ;

- prezenţa/absenţa cãmãşuirii externe (noroi bentonitic).

În ceea ce priveşte clasificarea ISSMFE (1988) diverselor tipuri de penetrometre dinamice (vezi tabelul de mai

jos) avem de-a face cu o sbdiviziune în patru clase (pe baza greutãţii M a ciocanului) :

- tip USOR (DPL);

- tip MEDIU (DPM);

- tip GREU (DPH);

- tip SUPERGREU (DPSH);

Clasificarea ISSMFE a penetrometrelo dinamice:  

Tip Acronime Greutate ciocan M
(kg)

Adâncime maximã probã
(m)

Uşor DPL (Uşor) M  10 8
Mediu DPM (Mediu) 10 < M < 40 20-25
Greu DPH (Greu) 40  M < 60 25
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Super-greu(Super Heavy) DPSH M  60 25
penetrometre utilizate în Italia

În Italia sunt utilizate urmãtoarele  tipuri de penetrometre dinamice (care însã nu au intrat în satndardul

ISSMFE):

- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-30)   (MEDIU conform clasificãrii ISSMFE)
ciocan M = 30 kg, înãlţime de cãdere H = 0.20 m,  penetrare  = 10 cm, vârf conic
(=60-90°), diametru D 35.7 mm,  suprafaţa lateralã a conului A=10 cm² cãmãşuire /noroi bentonitic:
prevãzut;

- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-20)   (MEDIU conform clasificãrii ISSMFE) 
ciocan M = 20 kg, înãlţime de cãdere H=0.20 m,  penetrare  = 10 cm,  vârf conic
(= 60-90°), diametru D 35.7 mm,  suprafaţa lateralã a conului A=10 cm² cãmãşuire /noroi bentonitic:
prevãzut;

- DINAMIC GREU ITALIAN  (SUPERGREU conform clasificãrii ISSMFE) 
ciocan M = 73 kg,  înãlţime de cãdere H=0.75 m,  penetrare =30 cm,  vârf conic ( = 60°),
diametru D = 50.8 mm, suprafaţa lateralã a conului A=20.27 cm² cãmãşuire: prevãzutã în funcţie de
indicaţii precise;

- DINAMIC SUPERGREU  (Tip EMILIA)
ciocan M=63.5 kg,  înãlţime de cãdere H=0.75 m, penetrare =20-30 cm, vârf conic ( =  
60°-90°) diametru D = 50.5 mm, suprafaţa lateralã a conului A = 20 cm²,  cãmãşuire /noroi bentonitic:
prevãzut.

Corelatie cu Nspt

Deşi încercarea de penetrometrie standard (SPT) repreintã azi unul dintre mijloacele cele mai rãspândite si

economice pentru obtinerea de informaţii din subteran, marea parte a corelaţiilor existente privesc numãrul de

lovituri Nspt  obţinut cu ajutorul încercãrii, este necesarã raportarea numãrului de lovituri al unei încercãri

dinamice cu Nspt. Transformarea este datã de:

Unde:

în care Q reprezintã energia specificã pentru loviturã si Qspt reprezintã energia care se referã la încercarea SPT.

Energia specificã pentru loviturã se calculeazã în acest mod:

în care
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 M greutate ciocan.
 M’ greutate prãjini.
 H înãlţime cãdere.
 A suprafaţa lateralã a conului.

  intervalul de penetrare.

Evaluarea rezistentei dinamice a conului Rpd

Formula Olandezã

 Rpd  resistenţa dinamicã a conului (arie A).
 e   penetrare medie pe loviturã (pas instrument împãrţit la numãr lovituri) (/ N).
 M  greutatea ciocanului (înãlţimea de cãdere H).
 P  greutate totalã prãjini şi sistem de lovire/batere. 

Calculul  (N 1)60

(N1)60 este numãrul de lovituri normalizat definit ca:

(Liao e Whitman 1986)

 ER/60: Randament sistem de foraj normalizat la 60%.
 Cs:  Parametru funcţie de tub foraj (1.2 dacã lipseşte).
 Cd:  Funcţie de diametrul forajului (1 dacã este cuprins între 65-115mm).
 Cr:  Parametru de corectie funcţie de lungimea prãjinilor.

Metodologie de Prelucrare

Prelucrãrile au fost efectuate printr-un program de de calcul automat Dynamic Probing produs de GeoStru

Software.

Programul calculeazã raportul energiilor transmise (coeficientul de corelaţie cu SPT) prin elaborãrile propuse de

cãtre Pasqualini (1983) - Meyerhof (1956) - Desai (1968) - Borowczyk-Frankowsky (1981).

Permite de asemenea utilizarea datelor obţinute din efectuarea încercãrilor de penetrometrie pentru extrapolarea

informatiilor geotehnice si geologice utile.

O vastã experinţã dobânditã, împreunã cu buna interpretare şi corelare, permit obţinerea datelor utile pentru

proiectare, de multe ori date mai fiabile decât din alte surse bibliografice, aspra litologiilor precum şi date
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geotehnice determinate asupra verticalelor litologice din puţine încercãri de laborator realizate ca şi reprezentare

generalã a unei verticale eterogene neuniformã si/sau complexã.

În particular se obţin informaţii privind :

- conturul vertical şi orizontal al intervalelor stratigrafice;

- caracterizarea litologicã a unitãţilor stratigrafice;

- parametrii geotehnici sugeraţi de diverşi autori în funcţie de valorile numãrului de lovituri şi de

rezistenţa pe con. 

Evaluare  statistici si corelatii

Prelucrarea Statistica

Permite prelucrarea statisticã a datelor numerice din  Dynamic Probing, utilizând în calcul valori reprezentative

ale stratului, considerând o valoare inferioarã sau superiarã mediei aritmetice a stratului (valoare des utilizatã);

valorile ce se pot introduce sunt :

Media
Media aritmeticã a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Media minimã
Valoarea statisticã inferioarã mediei aritmetice a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Maxim
Valoarea maximã a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Minim
Valoarea minimã a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Deviaţia standard medie
Deviaţie standard medie a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Media deviatã
Valoarea staisticã a mediei deviate a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Media (+) deviaţie
Media + deviaţia (valoarea statisticã) a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat. 

Media (-) deviaţie
Media - deviaţia (valoarea statisticã) a valorilor numãrului de lovituri pe stratul considerat.

Distribţie normalã R.C.
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Valoarea lui Nspt,k este calculatã pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixând o probabilitate de

a nu depaşii de 5%, conform relaţiei de mai jos:

unde Nspt este deviaţia standard a lui Nspt

Distribţie normalã R.N.C. 
Valoarea lui Nspt,k este calculatã pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixând o probabilitate de

a nu depaşii de 5%, tratând valorile medii ale lui Nspt distribuite normal:

unde n este numarul de citiri.

Presiunea admisibilã

Presiunea admisibilã specificã pe interstrat (cu sau fãrã efect de reducere a energiei pentru mişcarea lateralã a

prãjinilor) calculatã dupã cunoscutele elaborãri propuse de Herminier, aplicând un coeficient de siguranţã (în

general = 20-22) care corespunde unui coeficient de siguranţã standard pentru fundaţii egal cu 4, cu o geometrie

standard  cu lãţime egalã cu 1 m şi adâncime d = 1m.

Corelatii geotehnice terenuri necoezive

Lichefiere

Permite calculul potenţialului de lichefiere al solurilor (în principal nisipoase) utilizând date Nspt.  

Prin relaţia lui SHI-MING (1982), aplicabilã pentru terenuri nisipoase, lichefierea este posibilã numai

dacã Nspt-ul startului avut în vedere este inferior Nspt- ului critic conform prelucrãrii lui SHI-MING.

Corelatie Nspt în prezenta pânzei freatice

 Nspt este valoarea medie în strat 

 Corelaţia este aplicatã în prezenţa pânzei featice dacã numãrul de lovituri este mai mare de 15 (corecţia

este realizatã dacã pânza freatiã se regãseşte în întreg stratul). 
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Unghi de forfecare

 Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956) - corelaţie validã pentru terenuri solide la adâncime  < 5

m; corelaţia validã pentru nisipuri şi pietrişuri reprezintã valori medii. Corelaţie istoricã foarte

utilizatã, valabilã pentru adâncime < 5 m pentru terenuri  uscate şi  < 8 m pentru terenuri cu strat freatic

(tensiuni < 8-10 t/mp).

 Meyerhof (1956) - Corelaţie valabilã pentru terenuri argiloase şi argilose-mãrnoase fisurate,

terenuri moi şi pãturi detritice (din modificarea experimentalã a datelor).

 Sowers (1961) - Unghi de frecare în grade valid pentru nisipuri în general (cond. optime pentru

adâncime < 4 m pentru terenuri uscate şi < 7 m pentru terenuri cu strat freatic  >5 t/mp). 

 De Mello - Corelaţie valabilã pentru terenuri predominant nisipose si nisipoase-pietroase (din

modificarea experimentalã a datelor) cu unghiul de frecare < 38° .

 Malcev (1964) - Unghiul de frecare în grade valabil pentru nisipuri in general (cond. optime pentru

adâncime > 2 m şi pentru valorile unghiului de frecare < 38° ).

 Schmertmann (1977) - Unghiul de frecare în grade pentru diversele tipuri litologice (valori maxime).

N.B. valori de obicei prea optimiste, deduse din corelatiile indirecte din Dr (%).

 Shioi-Fukuni (1982) (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) - Unghi de frecare în grade valabil pentru

nisipuri - nisipuri fine sau prãfoase şi prafuri (cond. optime pentru adâncimea încercãrii  > 8 m

terenuri uscate şi > 15 m pentru terenuri cu strat freatic) >15 t/mp. 

 Shioi-Fukuni (1982) (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) - Unghi de frecare

(grade) valabil pentru nisipuri medii, grosiere şi cu pietriş.

 Owasaki & Iwasaki - Unghi de frecare în grade valabil pentru nisipuri - nisipuri medii, grosiere şi cu

pietris (cond. optime pentru adâncimea > 8 m pentru terenuri uscate şi > 15 m  pentru terenuri cu strat

freatic)  >15 t/mp.

 Meyerhof (1965) – Corelaţie valabilã pentru terenuri nisipoase cu % de praf < 5% cu o adâncime < 5

m şi cu % de praf > 5% cu o adâncime < 3 m.  

 Mitchell şi Katti (1965) – Corelaţie validã pentru nisipuri şi pietrişuri.

Densitatea  relativÃ (%)

 Gibbs & Holtz (1957) - corelaţie valabilã pentru orice presiune efectivã, pentru pietriş Dr este

supraestimat, iar pentru prafuri   subestimat. 
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 Skempton (1986) - elaborare valabilã pentru prafuri şi nisipuri şi nisipuri fine pânã la grosiere NC

pentru orice presiune efectivã, pentru pietrişuri de valoarea Dr % este supraestimat, pentru prafuri este

subestimat. 

 Schultze & Menzenbach (1961) - pentru nisipuri fine şi cu pietriş NC ,metodã valabilã pentru orice

valoare de presiune efectivã în depozitele NC, pentru pietrişuri valoarea lui Dr % este supraestimatã,

pentru prafuri este subestimatã.

Modulul lui Young [EY (Kg/cmp)]

 Terzaghi - elaborare validã pentru nisip curat şi pentru nisip cu pietriş fãrã sã luãm în

considerare presiunea efectivã.

 Schmertmann (1978) - elaborare valabilã pentru diferite tipuri litologice.

 Schultze-Menzenbach - elaborare valabilã pentru diferite tipuri litologice.

 D'Appollonia şi altii (1970) - corelaţie validã pentru nisip, nisip SC, nisip NC şi pietriş. 

 Bowles (1982) - corelaţie validã pentru nisip argilos, nisip prãfos, nisip mediu, nisip, praf nisipos şi

pietriş.

Modul Edometric (Mo (Eed) (Kg/cmp))

 Begemann (1974) - elaborarea densitãtii rezultatã din încercãri în Grecia corelaţie validã pentru praf

cu nisip, nisip şi pietriş. 

 Buismann-Sanglerat - corelaţie valabilã pentru nisip şi nisip argilos

 Farrent (1963) - corelaţie valabilã pentru nisip, nisip cu pietriş (din modificarea experimentalã a

datelor).

 Menzenbach şi Malcev - corelaţie validã pentru nisipuri fine, nisipuri cu pietriş, nisip şi pietriş.

Stare de consistentã

 Clasificarea A.G.I. (1977)

Greutatea Volumicã (t/mc)

 Meyerhof şi altii, validã pentru nisipuri, pietrişuri, praf, praf nisipos.

Greutate Volumicã  Saturatã 

 Terzaghi-Peck (1948-1967)
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Modulul lui poisson

 Clasificare A.G.I.

Potential de lichefiere (Stress Ratio)

 Seed-Idriss (1978-1981) - Aceastã corelaţie este validã numai pentru nisipuri, pietriş şi prafuri

nisipoase, reprezintã raportul dintre efortul dinamic mediu şi tensiunea verticalã de consolidare pentru

calcularea potenţialului de lichefiere a nisipurilor şi terenurilor nisipoase-cu pietriş prin intermediul

graficelor autorilor.

Viteza undelor de forfecare Vs (m/s)

 Aceastã corelaţie este validã numai pentru terenuri necoezive nisipoase şi pietroase.

Modul dinamic de deformatie (G)

 Ohsaki & Iwasaki - elaborare valabilã pentru nisipuri plastice şi nisipuri curate.

 Robertson şi Campanella (1983) şi Imai & Tonouchi (1982) - elaborare validã mai ales pentru

nisipuri şi pentru tensiuni litostatice care se încadreazã între 0,5 - 4,0 kg/cmp. 

Modul de reactie (Ko)

 Navfac (1971-1982) -  elaborarea validã pentru nisipuri, pietrişuri, praf, praf nisipos. 

Resistetza la vârf a penetrometrului static ( Qc (Kg/cmp))

 Robertson (1983) - Qc

Corelatii geotehnice pentru terenuri coezive

Coeziune nedrenatÃ [Cu (Kg/cmp)]

 Benassi & Vannelli - corelaţii deduse din experienţa firmei constructoare Penetrometre SUNDA 1983. 

 Terzaghi-Peck (1948-1967) - corelaţie validã pentru argile nisipoase-prãfoase NC cu Nspt < 8,

argile prãfoase cu plasticate medie, argile mãrnoase fisurate.

 Terzaghi-Peck (1948) -  Cu (min-max).
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 Sanglerat - din date Penetr. Static pentru terenuri coezive satuate, aceastã de corelaţie nu este valabilã

pentru argilele senzitive cu o senzitivitate > 5, pentru agrile supraconsolidate fisurate şi pentru

prafuri cu plasticitate scãzutã. 

 Sanglerat - pentru  argile prãfoase-nisipoase putin coezive, valori valide pentru rezistenţe

penetrometrice < 10 lovituri, pentru rezistenţe penetrometrice > 10 prelucrarea validã este aceea a

"argilelor plastice" a lui Sanglerat. 

 (U.S.D.M.S.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics - Coeziune nedrenatã pentru argile prãfoase si

argile cu plasticate medie şi ridicatã, (Cu-Nspt-grad de plasticitate). 

 Schmertmann (1975) - (valori medii), valid pentru argile şi nisipuri argiloase cu Nc=20 şi

Qc/Nspt=2.

 Schmertmann (1975) -  (valori minime), validã pentru argile NC .

 Fletcher (1965) - (Argila de Chicago)  Coeziune nedrenatã, coloanã valori valide pentru argile cu

plasticitate medie-scãzutã.

 Houston (1960) - argilã cu plasticitate medie-ridicatã.

 Shioi-Fukuni (1982) , validã pentru terenuri putin coezive şi plastice, argilã cu plasticitate

medie-ridicatã.

 Begemann.

 De Beer.

Rezistenta la vârf penetrometru static [Qc (Kg/cmp)]
 Robertson (1983) Qc.

Modul Edometric [Mo (Eed) (Kg/cmp)]

 Stroud şi Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie, valid pentru litotipi argiloşi cu

plasticitate medie- crescutã - din experiente pe argilele glaciare.

 Stroud şi Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie-scãzutã (IP < 20), validã pentru litotipi

argiloşi cu plasticitate medie-scãzutã (IP < 20) - din experiente pe argilele glaciare. 

 Vesic (1970) - corelatie validã pentru argile moi (valori minime şi maxime).  

 Trofimenkov (1974), Mitchell şi Gardner - validã pentru litotipi argilosi şi prãtoşi-argiloşi (raport

Qc/Nspt=1.5-2.0).

 Buismann-Sanglerat - valid pentru argile compacte ( Nspt <30) medii şi moi ( Nspt <4) şi argile

nisipoase (Nspt=6-12).
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Modulul lui  Young [EY (Kg/cmp)]

 Schultze-Menzenbach (Min. si Max.), corelatie valabilã pentru prafuri coezive şi prafuri argiloase

cu IP > 15

 D'Appollonia si altii (1983) - corelaţie validã pentru argile saturate-argile fisurate.

Starea de consistenţã

 Clasificare A.G.I. (1977)

Greutate Voulmicã (t/mc)

 Meyerhof şi alţii - validã pentru argile, argile nisipoase şi prãfoase prevalent coezive.

Greutate Voulmicã  saturatã 

 Meyerhof şi alţii.

ÎNCERCARE Nr.1

Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI
Încercare efectuatã în data de... 08-12-2021
Adâncime încercare 2.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat

Tip prelucrare: Mediu

Adâncime
(m)

Nr. de
lovitutri

Calcularea
coef.

reducere
Sonda Chi

Rezistentã
dinamicã

redusã
(Kg/cm²)

Rezistentã
dinamicã
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã

redusã
Herminier -

Olandesi
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã
(Kg/cm²)

0.10 78 0.657 193.47 294.65 9.67 14.73
0.20 97 0.655 239.87 366.42 11.99 18.32
0.30 42 0.653 103.55 158.66 5.18 7.93
0.40 21 0.751 59.56 79.33 2.98 3.97
0.50 19 0.799 57.34 71.77 2.87 3.59
0.60 12 0.847 38.40 45.33 1.92 2.27
0.70 12 0.845 38.31 45.33 1.92 2.27
0.80 15 0.793 44.95 56.66 2.25 2.83
0.90 12 0.842 36.32 43.16 1.82 2.16
1.00 12 0.840 36.24 43.16 1.81 2.16
1.10 11 0.838 33.15 39.56 1.66 1.98
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1.20 8 0.836 24.06 28.77 1.20 1.44
1.30 8 0.835 24.01 28.77 1.20 1.44
1.40 8 0.833 23.96 28.77 1.20 1.44
1.50 8 0.831 23.91 28.77 1.20 1.44
1.60 8 0.830 23.87 28.77 1.19 1.44
1.70 9 0.828 26.80 32.37 1.34 1.62
1.80 8 0.826 23.77 28.77 1.19 1.44
1.90 10 0.825 28.30 34.32 1.42 1.72
2.00 11 0.823 31.08 37.75 1.55 1.89

Adânc.
strat
(m)

NPDM Rd
(Kg/cm²

)

Tip Clay
Fraction

(%)

Greutate
volumic

ã
(t/m³)

Greutate
volumic

ã
saturatã
(t/m³)

Tensiun
e

efectivã
(Kg/cm²

)

Coeficie
nt de

corelatie
cu Nspt

NSPT Descrier
e

0.25 87.5 330.54 Necoezi
v

0 2.36 2.19 0.03 0.76 66.94 umplutu
ra de

balast
2 13 47.78 Coeziv 0 1.97 2.17 0.23 0.78 10.18 argile

prãfoase

CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI ÎNCERCARE  Nr.1

SOLURI COEZIVE

Coeziune nedrenatã (Kg/cm²)
NSPT Adânc

. strat
(m)

Terza
ghi-Pe

ck

Sangl
erat

Terza
ghi-Pe

ck
(1948)

U.S.D
.M.S.

M

Schm
ertma

nn
1975

SUN
DA

(1983)
Benas

si e
Vanne

lli

Fletch
er

(1965)
Argila

de
Chica

go

Houst
on

(1960)

Shioi
-

Fukui
1982

Bege
mann

De
Beer

[2] -
argile

prãfoa
se

10.18 2.00 0.69 1.27 0.00 0.41 1.00 1.43 0.90 1.21 0.51 1.54 1.27

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Qc

(Kg/cm²)
[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 Robertson (1983) 20.36

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat Stroud e Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-San



GEOSTRU:  EZ2VX-UZR48-G7HDV-M55YS

 -  13 -

(m) Butler (1975) (1974),
Mitchell e
Gardner

glerat

[2] - argile
prãfoase

10.18 2.00 46.71 -- 105.62 101.80

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Schultze Apollonia

[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 96.67 101.80

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Clasificare

[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 A.G.I. (1977) CONSISTENTE

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

(t/m³)
[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 Meyerhof 1.97

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

saturatã
(t/m³)

[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 Meyerhof 2.17

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Viteza undei de

forfecare
(m/s)

[2] - argile prãfoase 10.18 2.00 0

TERENURI NECOEZIVE

Densitate relativã
NSPT Adânc. strat

(m)
Gibbs &

Holtz 1957
Meyerhof

1957
Schultze &

Menzenbach
(1961)

Skempton
1986

[1] -
umplutura de

balast

66.94 0.25 93.67 100 100 99.11

Unghi de frecare interna
NSPT Adân

c.
Nspt

corect
Peck-
Hans

Meye
rhof

Sowe
rs

Malc
ev

Meye
rhof

Schm
ertma

Mitch
ell &

Shioi-
Fuku

Japan
ese

De
Mello

Owas
aki &
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strat
(m)

. pt.
preze
ntã

nivel
freati

c

on-Th
ornbu
rn-M
eyerh

of
1956

(1956
)

(1961
)

(1964
)

(1965
)

nn
(1977

)
Sabbi

e

Katti
(1981

)

ni
1982
(ROA

D
BRID

GE
SPEC
IFIC

ATIO
N)

Natio
nal

Railw
ay

Iwasa
ki

[1] -
umpl
utura

de
balast

66.94 0.25 66.94 46.13 39.13 46.74 39.46 42.34 42 >38 46.69 47.08 55.59 51.59

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc.

strat
(m)

Nspt
corect. pt.
prezentã

nivel
freatic

Terzaghi Schmertm
ann

(1978)
(Sabbie)

Schultze-
Menzenba
ch (Sabbia
ghiaiosa)

D'Appollo
nia ed altri

1970
(Sabbia)

Bowles
(1982)
Sabbia
Media

[1] -
umplutura

de balast

66.94 0.25 66.94 584.00 535.52 790.59 682.05 409.70

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)

Nspt corect.
pt. prezentã
nivel freatic

Buisman-Sa
nglerat
(sabbie)

Begemann
1974

(Ghiaia con
sabbia)

Farrent
1963

Menzenbac
h e Malcev

(Sabbia
media)

[1] -
umplutura

de balast

66.94 0.25 66.94 401.64 164.96 475.27 336.55

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Clasificarea
AGI (Asociatia

Geologilor
Italieni)

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 Clasificare
A.G.I.

 FOARTE
ÎNDESAT

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

Corelatie Greutate
volumicã
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freatic (t/m³)
[1] - umplutura

de balast
66.94 0.25 66.94 Terzaghi-Peck

1948
1.93

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Greutate
volumicã
saturatã
(t/m³)

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 Terzaghi-Peck
1948

2.20

Modulul lui Poisson
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Poisson

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 (A.G.I.) 0.22

Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Ohsaki (Sabbie
pulite)

Robertson e
Campanella

(1983) e Imai &
Tonouchi

(1982)
[1] - umplutura

de balast
66.94 0.25 66.94 3381.10 1630.81

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Viteza undei de
forfecare

(m/s)
[1] - umplutura

de balast
66.94 0.25 66.94 Ohta & Goto

(1978) Prafuri
94.77

Lichefiere
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Fs
Lichefiere

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 Seed e Idriss
(1971)

--

Modulul reactiei substratului de fundare Ko
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie K0



GEOSTRU:  EZ2VX-UZR48-G7HDV-M55YS

 -  16 -

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 ---

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Qc
(Kg/cm²)

[1] - umplutura
de balast

66.94 0.25 66.94 ---

ÎNCERCARE Nr.2

Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI
Încercare efectuatã în data de... 08-12-2021
Adâncime încercare 2.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat

Tip prelucrare: Mediu

Adâncime
(m)

Nr. de
lovitutri

Calcularea
coef.

reducere
Sonda Chi

Rezistentã
dinamicã

redusã
(Kg/cm²)

Rezistentã
dinamicã
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã

redusã
Herminier -

Olandesi
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã
(Kg/cm²)

0.10 83 0.657 205.87 313.54 10.29 15.68
0.20 73 0.655 180.52 275.76 9.03 13.79
0.30 38 0.703 100.87 143.55 5.04 7.18
0.40 17 0.801 51.42 64.22 2.57 3.21
0.50 10 0.849 32.07 37.78 1.60 1.89
0.60 11 0.847 35.20 41.55 1.76 2.08
0.70 11 0.845 35.12 41.55 1.76 2.08
0.80 11 0.843 35.04 41.55 1.75 2.08
0.90 12 0.842 36.32 43.16 1.82 2.16
1.00 11 0.840 33.22 39.56 1.66 1.98
1.10 10 0.838 30.14 35.96 1.51 1.80
1.20 9 0.836 27.07 32.37 1.35 1.62

1.30 8 0.835 24.01 28.77 1.20 1.44
1.40 8 0.833 23.96 28.77 1.20 1.44
1.50 9 0.831 26.90 32.37 1.35 1.62
1.60 9 0.830 26.85 32.37 1.34 1.62
1.70 9 0.828 26.80 32.37 1.34 1.62
1.80 9 0.826 26.75 32.37 1.34 1.62
1.90 8 0.825 22.64 27.45 1.13 1.37
2.00 10 0.823 28.25 34.32 1.41 1.72
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Adânc.
strat
(m)

NPDM Rd
(Kg/cm²

)

Tip Clay
Fraction

(%)

Greutate
volumic

ã
(t/m³)

Greutate
volumic

ã
saturatã
(t/m³)

Tensiun
e

efectivã
(Kg/cm²

)

Coeficie
nt de

corelatie
cu Nspt

NSPT Descrier
e

0.2 78 294.65 Necoezi
v

0 2.29 2.17 0.02 0.76 59.67 umplutu
ra de

balast
2 11.67 42.78 Coeziv 0 1.94 2.13 0.22 0.78 9.14 argile

prãfoase

CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI ÎNCERCARE  Nr.2

SOLURI COEZIVE

Coeziune nedrenatã (Kg/cm²)
NSPT Adânc

. strat
(m)

Terza
ghi-Pe

ck

Sangl
erat

Terza
ghi-Pe

ck
(1948)

U.S.D
.M.S.

M

Schm
ertma

nn
1975

SUN
DA

(1983)
Benas

si e
Vanne

lli

Fletch
er

(1965)
Argila

de
Chica

go

Houst
on

(1960)

Shioi
-

Fukui
1982

Bege
mann

De
Beer

[2] -
argile

prãfoa
se

9.14 2.00 0.62 1.14 0.00 0.37 0.90 1.28 0.81 1.13 0.46 1.36 1.14

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Qc

(Kg/cm²)
[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 Robertson (1983) 18.28

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Stroud e

Butler (1975)
Vesic (1970) Trofimenkov

(1974),
Mitchell e
Gardner

Buisman-San
glerat

[2] - argile
prãfoase

9.14 2.00 41.93 -- 95.01 114.25

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Schultze Apollonia
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[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 84.71 91.40

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Clasificare

[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 A.G.I. (1977) CONSISTENTE

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

(t/m³)
[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 Meyerhof 1.94

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

saturatã
(t/m³)

[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 Meyerhof 2.13

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Viteza undei de

forfecare
(m/s)

[2] - argile prãfoase 9.14 2.00 0

TERENURI NECOEZIVE

Densitate relativã
NSPT Adânc. strat

(m)
Gibbs &

Holtz 1957
Meyerhof

1957
Schultze &

Menzenbach
(1961)

Skempton
1986

[1] -
umplutura de

balast

59.67 0.20 90.06 100 100 89.67

Unghi de frecare interna
NSPT Adân

c.
strat
(m)

Nspt
corect
. pt.

preze
ntã

nivel
freati

c

Peck-
Hans
on-Th
ornbu
rn-M
eyerh

of
1956

Meye
rhof

(1956
)

Sowe
rs

(1961
)

Malc
ev

(1964
)

Meye
rhof

(1965
)

Schm
ertma

nn
(1977

)
Sabbi

e

Mitch
ell &
Katti
(1981

)

Shioi-
Fuku

ni
1982
(ROA

D
BRID

GE
SPEC
IFIC

ATIO

Japan
ese

Natio
nal

Railw
ay

De
Mello

Owas
aki &
Iwasa

ki
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N)
[1] -

umpl
utura

de
balast

59.67 0.20 59.67 44.05 37.05 44.71 39.82 42.68 42 >38 44.92 44.9 54.61 49.55

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc.

strat
(m)

Nspt
corect. pt.
prezentã

nivel
freatic

Terzaghi Schmertm
ann

(1978)
(Sabbie)

Schultze-
Menzenba
ch (Sabbia
ghiaiosa)

D'Appollo
nia ed altri

1970
(Sabbia)

Bowles
(1982)
Sabbia
Media

[1] -
umplutura

de balast

59.67 0.20 59.67 551.38 477.36 704.81 627.52 373.35

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)

Nspt corect.
pt. prezentã
nivel freatic

Buisman-Sa
nglerat
(sabbie)

Begemann
1974

(Ghiaia con
sabbia)

Farrent
1963

Menzenbac
h e Malcev

(Sabbia
media)

[1] -
umplutura

de balast

59.67 0.20 59.67 358.02 150.03 423.66 304.13

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Clasificarea
AGI (Asociatia

Geologilor
Italieni)

[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 Clasificare
A.G.I.

 FOARTE
ÎNDESAT

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Greutate
volumicã

(t/m³)
[1] - umplutura

de balast
59.67 0.20 59.67 Terzaghi-Peck

1948
1.90

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Greutate
volumicã
saturatã
(t/m³)
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[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 Terzaghi-Peck
1948

2.18

Modulul lui Poisson
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Poisson

[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 (A.G.I.) 0.23

Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Ohsaki (Sabbie
pulite)

Robertson e
Campanella

(1983) e Imai &
Tonouchi

(1982)
[1] - umplutura

de balast
59.67 0.20 59.67 3034.76 1520.19

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Viteza undei de
forfecare

(m/s)
[1] - umplutura

de balast
59.67 0.20 59.67 Ohta & Goto

(1978) Prafuri
88.99

Lichefiere
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Fs
Lichefiere

[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 Seed e Idriss
(1971)

--

Modulul reactiei substratului de fundare Ko
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie K0

[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 ---

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Qc
(Kg/cm²)

[1] - umplutura
de balast

59.67 0.20 59.67 ---
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ÎNCERCARE Nr.3

Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI
Încercare efectuatã în data de... 08-12-2021
Adâncime încercare 2.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat

Tip prelucrare: Mediu

Adâncime
(m)

Nr. de
lovitutri

Calcularea
coef.

reducere
Sonda Chi

Rezistentã
dinamicã

redusã
(Kg/cm²)

Rezistentã
dinamicã
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã

redusã
Herminier -

Olandesi
(Kg/cm²)

Presiune
admisibilã
(Kg/cm²)

0.10 121 0.657 300.12 457.08 15.01 22.85
0.20 85 0.655 210.20 321.09 10.51 16.05
0.30 55 0.653 135.61 207.77 6.78 10.39
0.40 22 0.751 62.39 83.11 3.12 4.16
0.50 18 0.799 54.32 68.00 2.72 3.40
0.60 13 0.797 39.14 49.11 1.96 2.46
0.70 12 0.845 38.31 45.33 1.92 2.27
0.80 13 0.793 38.96 49.11 1.95 2.46
0.90 11 0.842 33.29 39.56 1.66 1.98
1.00 10 0.840 30.20 35.96 1.51 1.80
1.10 8 0.838 24.11 28.77 1.21 1.44
1.20 8 0.836 24.06 28.77 1.20 1.44
1.30 7 0.835 21.01 25.17 1.05 1.26
1.40 9 0.833 26.96 32.37 1.35 1.62
1.50 7 0.831 20.93 25.17 1.05 1.26
1.60 9 0.830 26.85 32.37 1.34 1.62
1.70 10 0.828 29.78 35.96 1.49 1.80
1.80 8 0.826 23.77 28.77 1.19 1.44
1.90 8 0.825 22.64 27.45 1.13 1.37
2.00 9 0.823 25.43 30.89 1.27 1.54

Adânc.
strat
(m)

NPDM Rd
(Kg/cm²

)

Tip Clay
Fraction

(%)

Greutate
volumic

ã
(t/m³)

Greutate
volumic

ã
saturatã
(t/m³)

Tensiun
e

efectivã
(Kg/cm²

)

Coeficie
nt de

corelatie
cu Nspt

NSPT Descrier
e

0.3 87 328.65 Necoezi
v

0 2.35 2.18 0.04 0.76 66.56 umplutu
ra de

balast
2 10.71 39.17 Coeziv 0 1.91 2.1 0.23 0.78 8.39 argile
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prãfoase

CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI ÎNCERCARE  Nr.3

SOLURI COEZIVE

Coeziune nedrenatã (Kg/cm²)
NSPT Adânc

. strat
(m)

Terza
ghi-Pe

ck

Sangl
erat

Terza
ghi-Pe

ck
(1948)

U.S.D
.M.S.

M

Schm
ertma

nn
1975

SUN
DA

(1983)
Benas

si e
Vanne

lli

Fletch
er

(1965)
Argila

de
Chica

go

Houst
on

(1960)

Shioi
-

Fukui
1982

Bege
mann

De
Beer

[2] -
argile

prãfoa
se

8.39 2.00 0.57 1.05 0.00 0.34 0.82 1.18 0.75 1.07 0.42 1.23 1.05

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Qc

(Kg/cm²)
[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 Robertson (1983) 16.78

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Stroud e

Butler (1975)
Vesic (1970) Trofimenkov

(1974),
Mitchell e
Gardner

Buisman-San
glerat

[2] - argile
prãfoase

8.39 2.00 38.49 -- 87.37 104.88

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Schultze Apollonia

[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 76.09 83.90

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Clasificare

[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 A.G.I. (1977) CONSISTENTE

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

(t/m³)
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[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 Meyerhof 1.91

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Greutate volumicã

saturatã
(t/m³)

[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 Meyerhof 2.10

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Corelatie Viteza undei de

forfecare
(m/s)

[2] - argile prãfoase 8.39 2.00 0

TERENURI NECOEZIVE

Densitate relativã
NSPT Adânc. strat

(m)
Gibbs &

Holtz 1957
Meyerhof

1957
Schultze &

Menzenbach
(1961)

Skempton
1986

[1] -
umplutura de

balast

66.56 0.30 93.25 100 100 98.55

Unghi de frecare interna
NSPT Adân

c.
strat
(m)

Nspt
corect
. pt.

preze
ntã

nivel
freati

c

Peck-
Hans
on-Th
ornbu
rn-M
eyerh

of
1956

Meye
rhof

(1956
)

Sowe
rs

(1961
)

Malc
ev

(1964
)

Meye
rhof

(1965
)

Schm
ertma

nn
(1977

)
Sabbi

e

Mitch
ell &
Katti
(1981

)

Shioi-
Fuku

ni
1982
(ROA

D
BRID

GE
SPEC
IFIC

ATIO
N)

Japan
ese

Natio
nal

Railw
ay

De
Mello

Owas
aki &
Iwasa

ki

[1] -
umpl
utura

de
balast

66.56 0.30 66.56 46.02 39.02 46.64 39.06 42.37 42 >38 46.6 46.97 55.52 51.49

Modulul lui Young (Kg/cm²)
NSPT Adânc.

strat
Nspt

corect. pt.
Terzaghi Schmertm

ann
Schultze-
Menzenba

D'Appollo
nia ed altri

Bowles
(1982)
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(m) prezentã
nivel

freatic

(1978)
(Sabbie)

ch (Sabbia
ghiaiosa)

1970
(Sabbia)

Sabbia
Media

[1] -
umplutura

de balast

66.56 0.30 66.56 582.34 532.48 786.11 679.20 407.80

Modul Edometric (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)

Nspt corect.
pt. prezentã
nivel freatic

Buisman-Sa
nglerat
(sabbie)

Begemann
1974

(Ghiaia con
sabbia)

Farrent
1963

Menzenbac
h e Malcev

(Sabbia
media)

[1] -
umplutura

de balast

66.56 0.30 66.56 399.36 164.18 472.58 334.86

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Clasificarea
AGI (Asociatia

Geologilor
Italieni)

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 Clasificare
A.G.I.

 FOARTE
ÎNDESAT

Greutate volumicã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Greutate
volumicã

(t/m³)
[1] - umplutura

de balast
66.56 0.30 66.56 Terzaghi-Peck

1948
1.93

Greutate volumicã saturatã
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Greutate
volumicã
saturatã
(t/m³)

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 Terzaghi-Peck
1948

2.20

Modulul lui Poisson
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Poisson

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 (A.G.I.) 0.22
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Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm²)
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Ohsaki (Sabbie
pulite)

Robertson e
Campanella

(1983) e Imai &
Tonouchi

(1982)
[1] - umplutura

de balast
66.56 0.30 66.56 3363.05 1625.15

Viteza undei de forfecare
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Viteza undei de
forfecare

(m/s)
[1] - umplutura

de balast
66.56 0.30 66.56 Ohta & Goto

(1978) Prafuri
98.07

Lichefiere
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Fs
Lichefiere

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 Seed e Idriss
(1971)

--

Modulul reactiei substratului de fundare Ko
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie K0

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 ---

Qc Rezistentã pe con Penetrometru Static
NSPT Adânc. strat

(m)
Nspt corect. pt.
prezentã nivel

freatic

Corelatie Qc
(Kg/cm²)

[1] - umplutura
de balast

66.56 0.30 66.56 ---
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